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QY型起重机用硬齿面减速器 

1 分类、应用范围 

QY 型系列减速器包括 QY…S 型（三支点）和 QY…D 型（底座式）两个系列起重机用硬齿面减速器。

它有三级（QY3D、QY3S）、四级（QY4D、QY4S）和三四级结合型（QY34D、QY34S）三种，其结构简

图见图 1。 

   

（a） 

   
（b） 

图 1  QY 型减速器结构简图：（a）QY…S型；（b）QY…D型 

此减速器主要用于起重机的各有关机构，也可用于运输，冶金，矿山，化工及轻工等机械设备的传动

中。其工作条件为： 

1） 齿轮圆周速度不大于 20m/s； 

2） 高速轴转速不大于 1500r/min； 

3） 工作环境温度为-40℃~+45℃； 

4） 可正反两向运转。 

 

2 性能特点 

考虑起重机各机构的工作特点、传动比范围，进一步提高产品性能，采用较少规格满足用户多方面的要

求，其特点为： 

1） 承载能力高。齿轮采用渗碳、淬火、磨齿加工，承载能力比调制滚齿的软齿面和中硬齿面齿轮减速

器有了大幅度提高。 

2） 体积小、重量轻。与软齿面和中硬齿面相比，相同承载能力减速器可降低 2~4 个相当机座号，可

取代 ZQ、QJ、ZSC 等旧型号减速器。 

3） 效率高、噪声低、振动小。采用大头磨前滚刀滚齿、NILES 磨齿加工，提高了齿轮精度等级，齿轮

又进行了修形，每级齿轮的综合效率为 0.98，振动和噪声显著降低。 

4） 采用多级数，减小单级速比，拉开中心距，降低减速器整机高度，满足起重机各机构的要求；减速

器的最大公称传动比达到 400，满足了慢速起重机的要求。 

5） 三支点减速器，可立式、卧式、甚至偏转一定角度安装，方便灵活。 

6） 低速轴端有三种型式：圆柱轴伸（P）型，平键联接；花键轴伸（H）型，渐开线花键联接；齿轮轴

端（C）型，渐开线齿轮联接，易于安装，易于拆检。 
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3 型号和标记 

标记 

  QY       ——

— 

        

                         
                        低速轴端形式（P、H、C） 
                        
                         
                        装配型式（Ⅰ~Ⅸ） 
                        
                         
                        公称传动比 
                        
                         
                        名义中心距（低速级中心距） 
                        
                         
                        S（三支点）、D（底座式） 
                        
                         
                        级数（3、4、34） 
                        
                         
                        起重机用硬齿面减速器 
                        

 

标记示例： 

1） 名义中心距 315mm，公称传动比 56，装配型式为Ⅲ，低速轴端为花键轴伸，起重机用三支点硬齿面三级减速器。

标记为：减速器 QY3S315-56 Ⅲ H 

2） 名义中心距 450mm，公称传动比 280，装配型式为Ⅱ，低速轴为齿轮轴端，起重机用底座式硬齿面四级减速器。

标记为：QY4D450-280 Ⅱ C 

 

4 装配型式 

两个系列的减速器装配型式相同，共九种，见图 4。 

    

 

    

图 4  减速器装配型式 

 

5 轴端型式 

高速轴端采用圆柱轴伸，平键联接。低速轴端有三种型式：低速轴端的型式和尺寸见图 5 和表 1。 

a） P 型：圆柱轴伸，平键、单键联接； 

b） H 型：花键轴伸，渐开线花键联接； 

c） C 型：齿轮轴端（仅名义中心距 180mm~560mm 的减速器具有这种轴端型式）。 
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6 安装型式 

QY…S 型安装型式：卧式（W）或立式（L）。在偏转角±α范围内，为卧式安装；其他范围内为立式安

装。注意浸油角度，保证润滑良好。见图 2。 

 
图 2  QY…S 型减速器安装型式 

 

 

QY…S 型减速器的支承型式见图 3。 

 

图 3  QY…S 型减速器的支承型式 

 

QYD 型减速器只有卧式。 
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7 传动比 

 QY3S、QY3D 型减速器传动比 

QY3S、QY3D 型减速器的公称传动比与实际传动比见表 2。 
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 QY4S、QY34S、QY4D、QY34D 型减速器传动比 

QY4S、QY34S、QY4D、QY34D 型减速器的公称传动比与实际传动比见表 3。 
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 QY3S 减速器的外形及安装尺寸 

QY3S 减速器的外形及安装尺寸见图 6 和表 4。 

 
表 4：QY4S 

名义 

中心距 a1 
a2 a3 a4 N 

输入轴端 

L H b0−0.5

   0  f0
+0.1 

G 

（h9） 
d4 

E 

（Js14） 
S G1 C1 K 

重量 

（kg） 
i=16-90 

d2 l2 

160 112 80 352 135 24 56 670 314 250 18 190 22 457 20 183 60 185 158 

180 125 90 395 145 28 60 740 354 270 20 220 22 505 20 205 65 195 204 

200 140 100 440 160 32 80 825 394 285 20 240 26 565 25 225 80 215 260 

225 160 112 497 175 38 80 925 434 320 20 260 26 637 25 253 86 230 352 

250 180 125 555 195 42 110 1020 482 360 25 270 33 705 30 275 96 255 477 

280 200 140 620 210 48 110 1128 534 385 25 320 33 780 30 300 101 270 637 

 
i=16-56 i=63-90 

 
d2 l2 d2 l2 

315 225 160 700 230 48 110 42 110 1302 622 425 25 340 40 890 35 355 118 310 876 

355 250 180 785 240 60 140 48 110 1432 696 470 30 390 40 985 35 390 128 335 1174 

400 280 200 880 280 65 140 55 110 1602 780 535 30 440 45 1105 40 435 148 375 1680 

450 315 225 990 290 70 140 60 140 1772 880 600 40 520 45 1225 40 485 155 415 2402 

500 355 250 1105 325 80 170 65 140 1990 970 660 40 600 52 1375 45 540 180 450 3275 

560 400 280 1240 360 95 170 75 140 2185 1070 730 40 640 52 1525 45 585 192 510 4434 

630 450 315 1395 410 110 210 85 170 2445 1240 815 50 640 62 1700 50 665 212 565 6105 

710 500 355 1565 435 120 210 90 170 2735 1392 880 50 680 62 1900 60 750 229 600 8168 

800 560 400 1760 490 140 250 100 210 3075 1580 985 60 800 70 2125 60 850 249 670 11656 

注：平键和键槽按 GB/T 1095 和 GB/T 1096 标准，详见附录 A。 
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 QY4S 减速器的外形及安装尺寸 

QY4S 减速器的外形及安装尺寸见图 7 和表 5。 

 

表 5：QY4S 

名义 

中心距 a1 
a2 a3 a4 N 

输入轴端 

L H b0−0.5

   0  f0
+0.1 

g 

（h9） 
d4 

E 

（Js14） 
S G1 C1 K 

重量 

（kg） 
i=100-400 

d2 l2 

200 140 100 71 160 19 40 875 394 285 20 240 26 616 25 225 60 215 266 

225 160 112 80 175 24 50 990 434 320 20 260 26 702 25 253 71 230 363 

250 180 125 90 195 28 60 1085 482 360 25 270 33 770 30 275 71 255 493 

280 200 140 100 210 32 80 1203 534 385 25 320 33 855 30 300 76 270 660 

315 225 160 112 230 38 80 1382 622 425 25 340 40 982 35 355 98 310 913 

355 250 180 125 240 42 110 1532 696 470 30 390 40 1085 35 390 103 335 1217 

 
i=100-224 i=250-400 

 
d2 l2 d2 l2 

400 280 200 140 280 48 110 38 80 1707 780 535 30 440 45 1210 40 435 113 375 1762 

450 315 225 160 290 48 110 42 110 1897 880 600 40 520 45 1350 40 485 120 415 2482 

500 355 250 180 325 60 140 48 110 2135 970 660 40 600 52 1520 45 540 145 450 3380 

560 400 280 200 360 65 140 55 110 2345 1070 730 40 640 52 1685 45 585 152 510 4571 

630 450 315 225 410 70 140 60 140 2630 1240 815 50 640 62 1885 50 665 172 565 6375 

710 500 355 250 435 80 170 65 140 2940 1392 880 50 680 62 2105 60 750 184 600 8468 

800 560 400 280 490 95 170 70 140 3315 1580 985 60 800 70 2365 60 850 209 670 12066 

注：平键和键槽按 GB/T 1095 和 GB/T 1096 标准，详见附录 A。 
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 QY34S 减速器的外形及安装尺寸 

QY34S 减速器的外形及安装尺寸见图 8 和表 6。 

 

表 6：QY34S 

名义 

中心距 a1 
a2 a3 a4 N 

输入轴端 

L H b0−0.5

   0  f0
+0.1 

g 

（h9） 
d4 

E 

（Js14） 
S G1 C1 K 

重量 

（kg） 
i=100-400 

d2 l2 

200 140 100 71 160 19 40 825 394 285 20 240 26 565 25 225 80 215 271 

225 160 112 80 175 24 50 925 434 320 20 260 26 637 25 253 86 230 364 

250 180 125 90 195 28 60 1020 482 360 25 270 33 705 30 275 96 255 494 

280 200 140 100 210 32 80 1128 534 385 25 320 33 780 30 300 101 270 663 

315 225 160 112 230 38 80 1302 622 425 25 340 40 890 35 355 118 310 916 

355 250 180 125 240 42 110 1432 696 470 30 390 40 985 35 390 128 335 1220 

 
i=100-224 i=250-400 

 
d2 l2 d2 l2 

400 280 200 140 280 48 110 38 80 1602 780 535 30 440 45 1105 40 435 148 375 1760 

450 315 225 160 290 48 110 42 110 1772 880 600 40 520 45 1225 40 485 155 415 2502 

500 355 250 180 325 60 140 48 110 1990 970 660 40 600 52 1375 45 540 180 450 3393 

560 400 280 200 360 65 140 55 110 2185 1070 730 40 640 52 1525 45 585 192 510 4708 

630 450 315 225 410 70 140 60 140 2445 1240 815 50 640 62 1700 50 665 212 565 6293 

710 500 355 250 435 80 170 65 140 2735 1392 880 50 680 62 1900 60 750 229 600 8502 

800 560 400 280 490 95 170 70 140 3075 1580 985 60 800 70 2125 60 850 249 670 12124 

注：平键和键槽按 GB/T 1095 和 GB/T 1096 标准，详见附录 A。 
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 QY3D 减速器的外形及安装尺寸 

QY3D 减速器的外形及安装尺寸见图 9 和表 7。 
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1
2
5
 

1
4
0
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
6
0
 

名
 义

 

中
心
距

a
1
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
6
0
 

6
3
0
 

7
1
0
 

8
0
0
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 QY4D 减速器的外形及安装尺寸 

QY4D 减速器的外形及安装尺寸见图 10 和表 8。 

 

表
8
：

Q
Y

4
D

 

重
量

 

（
k
g
）

 

2
8
6
 

3
7
8
 

5
2
3
 

6
9
8
 

9
6
8
 

1
2
8
0
 

 

1
8
3
1
 

2
6
7
5
 

3
5
9
7
 

4
9
1
5
 

6
5
7
2
 

9
1
6
0
 

1
3
6
0
5
 

注
：
平
键
和
键
槽
按

G
B

/T
 1

0
9
5
和

G
B

/T
 1

0
9
6
标
准
，
详
见
附
录

A
。

 

e
1
 

1
4
5
 

1
6
3
 

1
8
0
 

2
0
5
 

2
4
0
 

2
7
5
 

3
0
5
 

3
5
0
 

3
8
5
 

4
3
0
 

5
0
0
 

5
7
0
 

6
4
0
 

n
1
 

4
0
 

4
0
 

4
5
 

4
5
 

5
0
 

5
0
 

6
0
 

6
0
 

7
0
 

7
0
 

8
0
 

8
0
 

1
0
0
 

G
1
 

2
2
5
 

2
5
3
 

2
7
5
 

3
0
0
 

3
5
5
 

3
9
0
 

4
3
5
 

4
8
5
 

5
4
0
 

5
8
5
 

6
6
5
 

7
5
0
 

8
5
0
 

B
1
 

2
6
5
 

2
9
0
 

3
4
0
 

3
7
5
 

4
0
5
 

4
6
0
 

5
1
5
 

5
9
0
 

6
6
0
 

7
3
0
 

8
3
5
 

8
9
0
 

1
0
3
0
 

A
 

7
5
1
 

8
4
5
 

9
3
5
 

1
0
4
0
 

1
1
9
2
 

1
3
3
0
 

1
4
9
0
 

1
6
7
0
 

1
8
7
5
 

2
0
8
0
 

2
3
6
0
 

2
6
3
5
 

2
9
7
5
 

调
整
螺
栓

 n
'      4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

P
'      

M
2
4
 

M
2
4
 

M
3
0
 

M
3
0
 

M
3
6
 

M
3
6
 

M
4
2
 

M
4
2
 

S
r      

1
0
0
 

1
1
0
 

1
3
0
 

1
5
0
 

1
6
0
 

1
9
5
 

1
9
0
 

2
4
0
 

地
 脚

 安
 装

 尺
 寸

 

n
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

P
 

2
2
 

2
2
 

2
6
 

2
6
 

3
3
 

3
3
 

4
0
 

4
0
 

4
5
 

4
5
 

5
2
 

5
2
 

6
2
 

c 2
5
 

2
5
 

3
0
 

3
0
 

3
5
 

3
5
 

4
0
 

4
0
 

5
0
 

5
0
 

6
0
 

6
0
 

7
0
 

S
3
       

1
3
7
0
 

1
5
5
0
 

1
7
3
5
 

1
9
4
0
 

2
2
0
0
 

2
4
7
5
 

2
7
7
5
 

S
2
 

6
7
1
 

7
0
0
 

8
4
5
 

9
5
0
 

1
0
9
2
 

1
2
3
0
 

9
1
5
 

1
0
3
5
 

1
1
6
0
 

1
2
9
0
 

1
4
7
0
 

1
6
5
0
 

1
8
5
0
 

S
1
 

3
1
0
 

3
5
0
 

3
9
0
 

4
3
5
 

5
1
8
 

5
6
5
 

4
5
5
 

5
1
5
 

5
7
5
 

6
5
0
 

7
3
0
 

8
2
5
 

9
2
5
 

S
 

2
3
5
 

2
6
0
 

2
9
0
 

3
2
5
 

3
6
5
 

3
9
0
 

4
3
0
 

4
8
0
 

5
3
0
 

6
0
0
 

6
8
0
 

7
3
0
 

8
3
0
 

中
心

 

高
h

 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
6
0
 

6
3
0
 

7
1
0
 

8
0
0
 

外
形
尺
寸

 B
 

2
9
5
 

3
2
0
 

3
6
0
 

4
0
0
 

4
4
5
 

4
7
0
 

5
2
0
 

5
7
0
 

6
3
0
 

7
0
0
 

8
0
0
 

8
5
0
 

9
6
0
 

H
 

4
3
1
 

4
7
9
 

5
2
4
 

5
7
9
 

6
5
9
 

7
3
6
 

8
2
1
 

9
8
0
 

1
0
7
5
 

1
1
8
5
 

1
3
3
5
 

1
4
8
7
 

1
6
6
9
 

L 

8
3
1
 

9
4
5
 

1
0
3
5
 

1
1
5
6
 

1
3
2
2
 

1
4
8
4
 

1
6
5
4
 

1
8
4
4
 

2
0
7
5
 

2
2
7
0
 

2
5
6
0
 

2
8
7
5
 

3
2
3
5
 

输
 入

 轴
 端

 

i=
1
0
0

-4
0
0
 l 2

 

4
0
 

5
0
 

6
0
 

8
0
 

8
0
 

1
1
0
 

i=
2
5
0
-4

0
0
 

l 2
 

8
0
 

1
1
0
 

1
1
0
 

1
1
0
 

1
4
0
 

1
4
0
 

1
4
0
 

d
2
 

3
8
 

4
2
 

4
8
 

5
5
 

6
0
 

6
5
 

7
0
 

d
2
 

1
9
 

2
4
 

2
8
 

3
2
 

3
8
 

4
2
 

i=
1
0
0
-2

2
4
 

l 2
 

1
1
0
 

1
1
0
 

1
4
0
 

1
4
0
 

1
4
0
 

1
7
0
 

1
7
0
 

d
2
 

4
8
 

4
8
 

6
0
 

6
5
 

7
0
 

8
0
 

9
5
 

N
 

1
6
0
 

1
7
5
 

1
9
5
 

2
1
0
 

2
3
0
 

2
4
0
 

 

2
8
0
 

2
9
0
 

3
2
5
 

3
6
0
 

4
1
0
 

4
3
5
 

4
9
0
 

a
4
 

7
1
 

8
0
 

9
0
 

1
0
0
 

1
1
2
 

1
2
5
 

1
4
0
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

a
3
 

1
0
0
 

1
1
2
 

1
2
5
 

1
4
0
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

a
2
 

1
4
0
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
6
0
 

名
 义

 

中
心
距

a
1
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
6
0
 

6
3
0
 

7
1
0
 

8
0
0
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 QY34D 减速器的外形及安装尺寸 

QY34D 减速器的外形及安装尺寸见图 11 和表 9。 

 
表

9
：

Q
Y

3
4
D

 

重
量

 

（
k
g
）

 

2
7
2
 

3
7
2
 

5
2
1
 

7
0
8
 

9
6
5
 

1
2
9
5
 

 

1
8
1
3
 

2
6
7
7
 

3
6
6
0
 

4
8
6
4
 

6
7
4
0
 

8
9
8
0
 

1
2
9
7
6
 

注
：
平
键
和
键
槽
按

G
B

/T
 1

0
9
5
和

G
B

/T
 1

0
9
6
标
准
，
详
见
附
录

A
。

 

e
1
 

1
4
5
 

1
6
3
 

1
8
0
 

2
0
5
 

2
4
0
 

2
7
5
 

3
0
5
 

3
5
0
 

3
8
5
 

4
3
0
 

5
0
0
 

5
7
0
 

6
4
0
 

n
1
 

4
0
 

4
0
 

4
5
 

4
5
 

5
0
 

5
0
 

6
0
 

6
0
 

7
0
 

7
0
 

8
0
 

8
0
 

1
0
0
 

G
1
 

2
2
5
 

2
5
3
 

2
7
5
 

3
0
0
 

3
5
5
 

3
9
0
 

4
3
5
 

4
8
5
 

5
4
0
 

5
8
5
 

6
6
5
 

7
5
0
 

8
5
0
 

B
1
 

2
6
5
 

2
9
0
 

3
4
0
 

3
7
5
 

4
0
5
 

4
6
0
 

5
1
5
 

5
9
0
 

6
6
0
 

7
3
0
 

8
3
5
 

8
9
0
 

1
0
3
0
 

A
 

7
0
0
 

7
8
0
 

8
7
0
 

9
6
5
 

1
1
0
0
 

1
2
3
0
 

1
3
8
5
 

1
5
4
5
 

1
7
3
0
 

1
9
2
0
 

2
1
7
5
 

2
4
3
0
 

2
7
3
5
 

调
整
螺
栓

 n
'      4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

P
'      

M
2
4
 

M
2
4
 

M
3
0
 

M
3
0
 

M
3
6
 

M
3
6
 

M
4
2
 

M
4
2
 

S
r      

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

1
1
0
 

1
2
0
 

2
9
5
 

38
0(

24
0)

 

地
 脚

 安
 装

 尺
 寸

 

n
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

8
 

P
 

2
2
 

2
2
 

2
6
 

2
6
 

3
3
 

3
3
 

4
0
 

4
0
 

4
5
 

4
5
 

5
2
 

5
2
 

6
2
 

c 2
5
 

2
5
 

3
0
 

3
0
 

3
5
 

3
5
 

4
0
 

4
0
 

5
0
 

5
0
 

6
0
 

6
0
 

7
0
 

S
3
       

1
2
6
5
 

1
4
2
5
 

1
5
9
0
 

1
7
8
0
 

2
0
1
5
 

2
2
7
0
 

2
5
3
5
 

S
2
 

6
2
0
 

7
0
0
 

7
8
0
 

8
7
5
 

1
0
0
0
 

1
1
3
0
 

8
4
5
 

9
5
0
 

1
0
6
0
 

1
1
9
0
 

1
3
5
0
 

1
5
1
5
 

1
6
9
0
 

S
1
 

3
1
0
 

3
5
0
 

3
9
0
 

4
3
5
 

5
0
0
 

5
6
5
 

4
5
5
 

5
0
0
 

5
7
5
 

6
2
0
 

6
9
0
 

7
5
5
 

8
4
5
 

S
 

2
3
5
 

2
6
0
 

2
9
0
 

3
2
5
 

3
6
5
 

3
9
0
 

4
3
0
 

4
8
0
 

5
3
0
 

6
0
0
 

6
8
0
 

7
3
0
 

8
3
0
 

中
心

 

高
h

 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
6
0
 

6
3
0
 

7
1
0
 

8
0
0
 

外
 形

 尺
 寸

 B
 

2
9
5
 

3
2
0
 

3
6
0
 

4
0
0
 

4
4
5
 

4
7
0
 

5
2
0
 

5
7
0
 

6
3
0
 

7
0
0
 

8
0
0
 

8
5
0
 

9
6
0
 

H
 

4
3
1
 

4
7
9
 

5
2
4
 

5
7
9
 

6
5
9
 

7
3
6
 

8
2
1
 

9
8
0
 

1
0
7
5
 

1
1
8
5
 

1
3
3
5
 

1
4
8
7
 

1
6
6
9
 

L 

7
8
0
 

8
8
0
 

9
7
0
 

1
0
8
1
 

1
2
3
0
 

1
3
8
4
 

1
5
4
9
 

1
7
1
9
 

1
9
3
0
 

2
1
2
0
 

2
3
7
5
 

2
6
7
0
 

2
9
9
5
 

输
 入

 轴
 端

 

i=
1
0
0

-4
0
0
 l 2

 

4
0
 

5
0
 

6
0
 

8
0
 

8
0
 

1
1
0
 

i=
2
5
0
-4

0
0
 

l 2
 

8
0
 

1
1
0
 

1
1
0
 

1
1
0
 

1
4
0
 

1
4
0
 

1
4
0
 

d
2
 

3
8
 

4
2
 

4
8
 

5
5
 

6
0
 

6
5
 

7
0
 

d
2
 

1
9
 

2
4
 

2
8
 

3
2
 

3
8
 

4
2
 

i=
1
0
0
-2

2
4
 

l 2
 

1
1
0
 

1
1
0
 

1
4
0
 

1
4
0
 

1
4
0
 

1
7
0
 

1
7
0
 

d
2
 

4
8
 

4
8
 

6
0
 

6
5
 

7
0
 

8
0
 

9
5
 

N
 

1
6
0
 

1
7
5
 

1
9
5
 

2
1
0
 

2
3
0
 

2
4
0
 

 

2
8
0
 

2
9
0
 

3
2
5
 

3
6
0
 

4
1
0
 

4
3
5
 

4
9
0
 

a
4
 

7
1
 

8
0
 

9
0
 

1
0
0
 

1
1
2
 

1
2
5
 

1
4
0
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

a
3
 

1
0
0
 

1
1
2
 

1
2
5
 

1
4
0
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

a
2
 

1
4
0
 

1
6
0
 

1
8
0
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
6
0
 

名
 义

 

中
心
距

a
1
 

2
0
0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
6
0
 

6
3
0
 

7
1
0
 

8
0
0
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9 承载能力 

 高速轴端的许用输入功率 

QY3S 和 QY3D 减速器高速轴许用功率（工作级别 M5）应符合表 10 的规定，QY4S、QY34S 和 QY4D、

QY34D 的输入功率（工作级别 M5）应符合表 11 的规定。不同机构的起重机，其工作级别功率值应进行换算。 

表
1
0
 

公
 称

 传
 动

 比
 

9
0
 

输
 入

 功
 率

（
k
W
）

 

2
.1

 

3
.1

 

4
.4

 

6
.3

 

9
.7

 

1
2
.5

 

1
7
.9

 

2
7
.3

 

3
6
.5

 

5
1
.5

 

7
2
 

9
5
.6

 

1
3
4
.2

 

1
7
4
.4

 

2
4
8
.3

 

2
.6

 

3
.8

 

5
.5

 

7
.9

 

1
2
.2

 

1
5
.7

 

2
2
.3

 

3
4
.1

 

4
5
.6

 

6
4
.4

 

9
0
 

1
1
9
.6

 

1
6
7
.7

 

2
1
8
 

3
1
0
.3

 

8
0
 

2
.4

 

3
.2

 

5
.1

 

7
.2

 

1
0
.5

 

1
3
.5

 

1
9
.2

 

3
0
.4

 

4
2
.2

 

5
5
.5

 

7
9
.8

 

1
0
3
.1

 

1
4
4
.6

 

2
0
5
.7

 

2
8
7
 

3
 

4
 

6
.4

 

9
 

1
3
.1

 

1
6
.9

 

2
4
.1

 

3
8
 

5
2
.7

 

6
9
.4

 

9
9
.7

 

1
2
8
.8

 

1
8
0
.8

 

2
5
7
.2

 

3
5
8
.7

 

7
1
 

2
.6

 

3
.9

 

5
.5

 

8
.2

 

1
1
.9

 

1
4
.8

 

2
1
.6

 

3
3
.9

 

4
8
.2

 

6
3
.4

 

9
0
.9

 

1
1
2
.9

 

1
6
3
.3

 

2
3
1
.3

 

3
2
7
.8

 

3
.2

 

4
.9

 

6
.9

 

1
0
.3

 

1
4
.9

 

1
8
.5

 

2
7
 

4
2
.4

 

6
0
.2

 

7
9
.3

 

1
1
3
.6

 

1
4
1
.2

 

2
0
4
.1

 

2
8
9
.1

 

4
0
9
.7

 

6
3
 

2
.7

 

4
.5

 

6
.2

 

9
 

1
3
.7

 

1
7
 

2
4
.9

 

3
8
.2

 

5
4
.3

 

7
3
 

1
0
4
.5

 

1
2
9
.9

 

1
8
7
.8

 

2
6
0
.1

 

3
6
9
.1

 

3
.3

 

5
.6

 

7
.8

 

1
1
.3

 

1
7
.2

 

2
1
.3

 

3
1
.1

 

4
7
.7

 

6
7
.9

 

9
1
.2

 

1
3
0
.7

 

1
6
2
.4

 

2
3
4
.7

 

3
2
5
.1

 

4
6
1
.4

 

5
6
 

2
.9

 

4
.8

 

7
.1

 

9
.9

 

1
5
.1

 

1
9
.7

 

2
8
.4

 

4
1
.1

 

5
8
.5

 

7
8
.7

 

1
1
6
.5

 

1
5
0
.2

 

2
0
2
.3

 

2
8
8
.2

 

3
9
7
.7

 

3
.6

 

6
 

8
.9

 

1
2
.4

 

1
8
.8

 

2
4
.6

 

3
5
.5

 

5
1
.4

 

7
3
.1

 

9
8
.3

 

1
4
5
.6

 

1
8
7
.7

 

2
5
2
.9

 

3
6
0
.2

 

4
9
7
.1

 

5
0
 

3
.7

 

5
.5

 

8
.2

 

1
1
.2

 

1
7
.2

 

2
2
.2

 

3
1
.3

 

4
7
.5

 

6
7
.3

 

9
0
.5

 

1
3
1
 

1
6
9
.1

 

2
3
2
.7

 

3
3
1
.4

 

4
5
7
.3

 

4
.7

 

6
.9

 

1
0
.2

 

1
4
 

2
1
.5

 

2
7
.7

 

3
9
.1

 

5
9
.1

 

8
4
.1

 

1
1
3
.1

 

1
6
3
.4

 

2
1
1
.4

 

2
9
0
.9

 

4
1
4
.3

 

5
7
1
.6

 

4
5
 

4
.1

 

6
.2

 

9
 

1
2
.6

 

1
8
.8

 

2
4
 

3
5
.1

 

5
3
.1

 

7
3
 

1
0
1
.5

 

1
4
2
.7

 

1
8
2
.7

 

2
6
0
.9

 

3
5
9
.4

 

4
9
5
.8

 

5
.1

 

7
.8

 

1
1
.2

 

1
5
.7

 

2
3
.5

 

3
0
 

4
3
.8

 

6
6
.3

 

9
1
.2

 

1
2
6
.8

 

1
7
8
.4

 

2
2
8
.4

 

3
2
6
.2

 

4
4
9
.2

 

6
1
9
.8
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0
 

4
.6

 

7
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0
.1

 

1
4
.2

 

2
1
.4

 

2
8
.2
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9
.6

 

5
9
.9
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2
.8

 

1
1
4
.5

 

1
6
3
 

2
1
4
.9

 

2
9
4
.6

 

4
0
7
.5

 

5
6
2
.2

 

5
.8

 

8
.8

 

1
2
.6

 

1
7
.8

 

2
6
.8

 

3
5
.3

 

4
9
.5

 

7
4
.9

 

1
0
3
.5

 

1
4
3
.2

 

2
0
3
.7

 

2
6
8
.6

 

3
6
8
.1

 

5
0
9
.4

 

7
0
2
.7

 

3
5
.5

 

5
.2

 

7
.9

 

1
1
.4

 

1
5
.9

 

2
3
.8
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1
5
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4
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3
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4
.8
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9
4
.3
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1
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1
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1
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.6

 

5
4
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.7

 

3
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7
.7

 

4
9
1
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2
3
 

9
1
1
.6

 

1
2
4
4
.5

 

1
7
5
4
.9

 

输
出

 

转
矩
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8
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8
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3
0
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1
3
4
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1
6
5
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0
0
0
 

3
7
0
0
0
 

5
3
0
0
0
 

7
2
0
0
0
 

1
0
2
0
0
0
 

1
2
8
0
0
0
 

1
8
5
0
0
0
 

2
5
2
0
0
0
 

3
5
5
0
0
0
 

2
8
0
0
 

3
8
0
0
 

6
3
0
0
 

8
8
0
0
 

1
3
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5
0
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0
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1
2
8
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1
8
5
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0
 

2
5
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3
5
5
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0
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1
6
0
 

1
8
0
 

2
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0
 

2
2
5
 

2
5
0
 

2
8
0
 

3
1
5
 

3
5
5
 

4
0
0
 

4
5
0
 

5
0
0
 

5
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6
3
0
 

7
1
0
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0
0
 

1
6
0
 

1
8
0
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0
0
 

2
2
5
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8
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1
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0
 

4
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0
 

5
0
0
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0
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0
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入
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转
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6
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0
 

7
5
0
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表
1
0
（
续
）

 

公
 称

 传
 动

 比
 

9
0
 

输
 入

 功
 率

（
k
W
）

 

3
.5

 

5
.2

 

7
.4

 

1
0
.5

 

1
6
.2

 

2
0
.9

 

2
9
.8

 

4
5
.5

 

6
0
.8

 

8
5
.9

 

1
2
0
 

1
5
9
.4

 

2
2
3
.7

 

2
9
0
.7

 

4
1
3
.8

 

5
.3

 

8
 

1
1
.1

 

1
5
.7

 

2
4
.3

 

3
1
.3

 

4
4
.6

 

6
8
.2

 

9
1
.2

 

1
2
8
.8

 

1
8
0
 

2
3
9
.1

 

3
3
5
.5

 

4
3
6
.1

 

6
2
0
.7

 

8
0
 

4
 

5
.4

 

8
.5

 

1
2
 

1
7
.5

 

2
2
.5

 

3
2
.1

 

5
0
.7

 

7
0
.3

 

9
2
.6

 

1
3
3
 

1
7
1
.8

 

2
4
1
 

3
4
2
.9

 

4
7
8
.3

 

6
 

8
 

1
2
.8

 

1
8
 

2
6
.2

 

3
3
.8

 

4
8
.1

 

7
6
 

1
0
5
.4

 

1
3
8
.8

 

1
9
9
.5

 

2
5
7
.7

 

3
6
1
.5

 

5
1
4
.3

 

7
1
7
.5

 

7
1
 

4
.3

 

6
.5

 

9
.2

 

1
3
.7

 

1
9
.9

 

2
4
.7

 

3
6
 

5
6
.5

 

8
0
.3

 

1
0
5
.7

 

1
5
1
.4

 

1
8
8
.2

 

2
7
2
.1

 

3
8
5
.5

 

5
4
6
.3

 

6
.5

 

9
.8

 

1
3
.8
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0
.5
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9
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7
 

5
4
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8
4
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1
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1
5
8
.6
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7
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8
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3
 

4
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7
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0
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5
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8
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1
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1
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1
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1
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2
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1
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7
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1
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5
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0
0
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5
0
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表
1
1
 

公
 称

 传
 动

 比
 

4
0
0
 

输
 入

 功
 率

（
k
W
）

 

1
.1

 

1
.7

 

2
.5

 

3
.2

 

4
.8

 

7
.1

 

9
.7

 

1
3
.5

 

1
9
.4

 

2
4
.4

 

3
5
.1

 

4
5
.9

 

6
5
.9

 

1
.4

 

2
.1

 

3
.2

 

4
 

6
 

8
.9

 

1
2
.2

 

1
6
.9

 

2
4
.3

 

3
0
.5

 

4
3
.8

 

5
7
.3

 

8
2
.4

 

3
5
5
 

1
.3

 

1
.9

 

2
.7
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1
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 输出轴端最大允许径向载荷 

减速器输出轴端的最大允许径向载荷 R，作用于轴伸长度的中点位置，其值见表 12。 

表 12 

名义中心距（mm） 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 

最大允许径向载荷（kN） 10 15 25 32 40 48 52 60 90 120 150 170 200 240 270 

注：减速器输出轴端的瞬时允许转矩为额定转矩的 2.7 倍。 

 

10 选用方法 

1）确定减速器的公称传动比 iN， 

计算传动比 iS=n1/n2 

式中：iS——要求的传动比； 

n1——减速器的输入转速，r/min； 

n2——减速器的输出转速，r/min。 

根据要求的传动比 is，选取减速器的公称传动比 iN。 

 

2）确定减速器的公称输入功率 PN， 

减速器的计算功率：PS=P2×f1×f2 

式中：P2——起重机机构的功率，kW； 

f1——工作机系数，根据起重机机构的载荷状况和利用等级按表 13 选取。（如果对起重机的工

作级别不了解，可参照《起重机设计规范》GB/T 3811-2008 附录 B）; 

      f2——原动机系数，对电动机和液压马达取 f2=1。 

根据 n1、iN、PS查表 10 或表 11 选取减速器的型号，使 PN≥PS。 

 

3） 校核减速器的最大转矩， 

PN≥MN×n1×f3/9550 

式中：MN——电动机的额定转矩 N·m； 

f3——峰值转矩系数，根据工作机构的载荷状况的利用等级由表 13 选取。 

如果 PN未通过则要增大一个机座号，直至通过为止。 

 
例：一台起重量为32t，跨度22.5m连续装卸用抓斗桥式起重机，其主起升机构所需静功率为50kW，起升速度为8m/min，卷筒转速为18.5r/min，

机构工作级别为 M7，起升电动机额定功率为 60kW，转速为 750r/min。试选择减速器（底座式，第三种装配型式，齿轮轴端）。 

 

1） 计算传动比： 

iS=n1/n2=750/18.5=40.5 

选 iN=40，三级传动。 

 

2） 确定减速器的公称输入功率： 

减速器的计算功率：PS=P2×f1×f2 

根据连续装卸用抓斗桥式起重机，工作级别为 M7，查 GB/T 3811-2008 附录 B 可知，主起机构利用等级为 T6，载荷状况为 L3，查表 13，得

f1=1.2。 

则 PS=50×1.2×1=60kW 

当 n1=750r/min，iN=40，查表 10，a1=355mm，减速器高速轴许用功率 PN=74.9kW，满足要求。 

 

3） 校核减速器的最大转矩： 

电动机的额定转矩： 

MN=9550×P1/n1=9550×60/750=764N·m 

由 L3-T6-M7 查表 13，起升机构 f3=1.0 

PN=（MN×n1×f3）/9550=（764×750×1）/9550=60kW 

减速器公称输入功率 PN=74.9kW＞60kW，满足要求。 

最后选定减速器为 QY3D355-40 Ⅲ C 
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11 附件 A：平键和键槽 

附录 A：平键和键槽（GB/T 1096、GB/T 1095）——资料性附录 

 

表 A 

直径 键 键 槽 图纸标注 

公称直径 公称尺寸 宽度 
深 度 

轴 毂 
轴 毂 

d b×h B t 极限偏差 t1 极限偏差 d-t d+t1 

＞8~10 3×3 3 1.8 

+0.1 

0 

1.4 

+0.1 

0 

d-1.8 d+1.4 

＞10~12 4×4 4 2.5 1.8 d-2.5 d+1.8 

＞12~17 5×5 5 3 2.3 d-3 d+2.3 

＞17~22 6×6 6 3.5 2.8 d-3.5 d+2.8 

＞22~30 8×7 8 4 

+0.2 

0 

3.3 

+0.2 

0 

d-4 d+3.3 

＞30~38 10×8 10 5 3.3 d-5 d+3.3 

＞38~44 12×8 12 5 3.3 d-5 d+3.3 

＞44~50 14×9 14 5.5 3.8 d-5.5 d+3.8 

＞50~58 16×10 16 6 4.3 d-6 d+4.3 

＞58~65 18×11 18 7 4.4 d-7 d+4.4 

＞65~75 20×12 20 7.5 4.9 d-7.5 d+4.9 

＞75~85 22×14 22 9 5.4 d-9 d+5.4 

＞85~95 25×14 25 9 5.4 d-9 d+5.4 

＞95~110 28×16 28 10 6.4 d-10 d+6.4 

＞110~130 32×18 32 11 7.4 d-11 d+7.4 

＞130~150 36×20 36 12 

+0.3 

0 

8.4 

+0.3 

0 

d-12 d+8.4 

＞150~170 40×22 40 13 9.4 d-13 d+9.4 

＞170~200 45×25 45 15 10.4 d-15 d+10.4 

＞200~230 50×28 50 17 11.4 d-17 d+11.4 

＞230~260 56×32 56 20 12.4 d-20 d+12.4 

＞260~290 63×32 63 20 12.4 d-20 d+12.4 

＞290~330 70×36 70 22 14.4 d-22 d+14.4 

＞330~380 80×40 80 25 15.4 d-25 d+15.4 

＞380~440 90×45 90 28 17.4 d-28 d+17.4 

＞440~500 100×50 100 31 19.5 d-31 d+19.5 
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12 附件 B：起重机机构分级举例 

起重机机构分级举例（GB/T 3811-2008）资料性附录 

 

 附录 B.1：流动式起重机机构分级举例 

流动式起重机各机构单独作为整体的分级举例见表 B.1。 

表 B.1  流动式起重机各机构单独作为整体的分级举例 

序号 机构名称 起重机整机工作级别 机构使用等级 机构载荷状态 机构工作级别 

1 起升机构 

A1 T4 L1 M3 

A3 T4 L2 M4 

A4 T4 L3 M5 

2 回转机构 

A1 T2 L2 M2 

A3 T3 L2 M3 

A4 T4 L2 M4 

3 变幅机构 

A1 T2 L2 M2 

A3 T3 L2 M3 

A4 T3 L2 M3 

4 臂架伸缩机构 

A1 T2 L1 M1 

A3 T2 L2 M2 

A4 T2 L2 M2 

5 

轮胎式运行机构 

（仅在工作现场） 

A1 T2 L1 M1 

A3 T2 L2 M2 

A4 T2 L2 M2 

履带运行机构 

A1 T2 L1 M1 

A3 T2 L2 M2 

A4 T2 L2 M2 

注：在空载状态下臂架伸缩机构作伸缩动作。  
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 附录 B.2：塔式起重机机构分级举例 

塔式起重机各机构单独作为整体的分级举例见表 B.2。 

表 B.2  塔式起重机各机构单独作为整体的分级举例 

序号 
起重机的类别和 

使用情况 

起重机整机 

工作级别 

机构使用等级 机构载荷状态 机构工作级别 

H S L D T H S L D T H S L D T 

1(a) 
很少使用的 

起重机 
A1 T1 T1 T1 T1 T1 L2 L3 L2 L2 L3  M1  M2  M1  M1  M2 

1(b) 货场用起重机 A2 T3 T3 T2 T2 T1 L1 L3 L1 L1 L3  M2  M4  M1  M1  M2 

1(c) 
钻井平台上 

维修用起重机 
A3 T3 T3 T2 T2 T1 L1 L3 L2 L2 L3  M2  M4  M2  M2  M2 

1(d) 
造船厂舾装 

起重机 
A4 T4 T4 T3 T3 T2 L2 L3 L2 L2 L3  M4  M5  M3  M3  M3 

2(a) 
建筑用快装式 

塔式起重机 
A4 T3 T3 T2 T2 T1 L2 L3 L3 L2 L3  M3  M4  M3  M2  M2 

2(b) 
建筑用非快装式 

塔式起重机 
A4 T4 T4 T3 T3 T2 L2 L3 L3 L2 L3  M4  M5  M4  M3  M3 

2(c) 
电站安装设备用的 

塔式起重机 
A4 T4 T4 T3 T3 T2 L2 L2 L2 L2 L3  M4  M4  M3  M3  M3 

3(a) 
船舶修理厂用 

起重机 
A4 T4 T4 T3 T3 T5 L2 L3 L2 L2 L3  M4  M5  M3  M3  M6 

3(b) 造船用起重机 A5 T4 T4 T3 T3 T4 L3 L3 L3 L3 L3  M5  M5  M4  M4  M5 

3(c) 抓斗用起重机 A6 T5 T5 T4 T5 T2 L3 L3 L3 L3 L3  M6  M6  M5  M6  M3 

注：H——起升机构； 

S——回转机构； 

L——动臂俯仰变幅机构； 

D——小车运行变幅机构； 

T——大车（纵向）运行机构。 
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 附录 B.3：臂架起重机机构分级举例 

臂架起重机各机构单独作为整体的分级举例见表 B.3。 

表 B.3  臂架起重机各机构单独作为整体的分级举例 

序号 起重机的类别 
起重机的 

使用情况 

起重机整机 

工作级别 

机构使用等级 机构载荷状态 机构工作级别 

H S L D T H S L D T H S L D T 

1 
人力驱动 

起重机 
很少使用 A1 T1 T1 T1 T2 T2 L2 L2 L2 L1 L1 M1 M1 M1 M1 M1 

2 
车间电动悬臂 

起重机 
很少使用 A2 T2 T2 T1 T1 T2 L2 L2 L3 L2 L2 M2 M2 M1 M1 M2 

3 
造船用臂架 

起重机 

不频繁 

较轻载使用 
A4 T3 T4 T4 T4 T4 L2 L2 L2 L2 L2 M5 M4 M4 M4 M5 

4(a) 
货场用吊钩 

起重机 

不频繁 

较轻载使用 
A4 T4 T4 T3 T4 T4 L2 L2 L2 L2 L2 M4 M4 M3 M4 M4 

4(b) 
货场用抓斗或 

电磁盘起重机 

较频繁 

中等载荷使用 
A6 T5 T5 T5 T4 T4 L3 L3 L3 L3 L3 M6 M6 M6 M6 M5 

4(c) 
货场用抓斗、电磁盘 

或集装箱起重机 

频繁 

重载荷使用 
A8 T7 T6 T6 T5 T6 L3 L3 L3 L3 L3 M8 M7 M7 M7 M6 

5(a) 
港口装卸用 

吊钩起重机 

较频繁 

中等载荷使用 
A6 T4 T4 T4 - T3 L3 L3 L2 - L2 M5 M5 M4 - M3 

5(b) 
港口装船用 

吊钩起重机 

较频繁 

重载荷使用 
A7 T6 T5 T4 - T3 L3 L3 L3 - L3 M7 M6 M5 - M4 

5(c) 
港口装卸抓斗、电磁盘 

或集装箱用起重机 

较频繁 

重载荷使用 
A7 T6 T5 T5 - T3 L3 L3 L3 - L3 M7 M6 M6 - M4 

5(d) 
港口装船用抓斗、电磁盘 

或集装箱用起重机 

频繁 

重载荷使用 
A8 T7 T6 T5 - T3 L3 L3 L3 - L3 M8 M7 M7 - M4 

6 铁路起重机 很少使用 A3 T2 T2 T2 - T1 L3 L2 L3 - L2 M3 M2 M3 - M1 

注：H——起升机构； 

S——回转机构； 

L——动臂俯仰变幅机构； 

D——小车运行变幅机构； 

T——大车（纵向）运行机构。 
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 附录 B.4：桥式和门式起重机机构分级举例 

桥式和门式起重机各机构单独作为整体的分级举例见表 B.4。 

表 B.4  桥式和门式起重机各机构单独作为整体的分级举例 

序号 起重机的类别 
起重机的 

使用情况 

起重机整机的 

工作级别 

机构使用等级 机构载荷状态 机构工作级别 

H D T H D T H D T 

1 
人力驱动的起重机 

（含手动葫芦起重机） 
很少使用 A1 T2 T2 T2 L1 L1 L1 M1 M1 M1 

2 车间装配用起重机 较少使用 A3 T2 T2 T2 L2 L1 L2 M2 M1 M2 

3(a) 电站用起重机 很少使用 A2 T2 T2 T3 L2 L1 L2 M2 M1 M3 

3(b) 维修用起重机 较少使用 A3 T2 T2 T2 L2 L1 L2 M2 M1 M2 

4(a) 
车间用起重机 

（含车间用电动葫芦起重机） 
较少使用 A3 T4 T3 T4 L1 L1 L1 M3 M2 M3 

4(b) 
车间用起重机 

（含车间用电动葫芦起重机） 
不频繁较轻载荷使用 A4 T4 T3 T4 L2 L2 L2 M4 M3 M4 

4(c) 
较繁忙车间用起重机 

（含车间用电动葫芦起重机） 
不频繁中等载荷使用 A5 T5 T3 T5 L2 L2 L2 M5 M3 M5 

5(a) 
货场用吊钩起重机 

（含货场用电动葫芦起重机） 
较少使用 A3 T4 T3 T4 L1 L1 L2 M3 M2 M4 

5(b) 货场用抓斗或电磁盘起重机 较频繁中等载荷使用 A6 T3 T4 T5 L3 L3 L3 M6 M6 M6 

6(a) 废料厂吊钩起重机 较少使用 A3 T4 T3 T4 L2 L2 L2 M4 M3 M4 

6(b) 废料厂抓斗或电磁盘起重机 较频繁中等载荷使用 A6 T5 T5 T5 L3 L3 L3 M6 M6 M6 

7 桥式抓斗卸船机 频繁重载使用 A8 T7 T6 T5 L3 L3 L3 M8 M7 M6 

8(a) 集装箱搬运起重机 较频繁中等载荷使用 A6 T5 T5 T5 L3 L3 L3 M6 M6 M6 

8(b) 岸边集装箱起重机 较频繁重载荷使用 A7 T6 T6 T5 L3 L3 L3 M7 M7 M6 

9 冶金用起重机            

9(a) 换轧辊起重机 很少使用 A2 T3 T2 T3 L3 L3 L3 M4 M3 M4 

9(b) 料箱起重机 频繁重载使用 A8 T7 T5 T7 L4 L4 L4 M8 M7 M8 

9(c) 加热炉起重机 频繁重载使用 A8 T6 T6 T6 L3 L4 L3 M7 M8 M7 

9(d) 炉前兑铁水铸造起重机 较频繁重载使用 A6~A7 T7 T5 T5 L3 L3 L3 M7~M8 M6 M6 

9(e) 炉后出钢水铸造起重机 较频繁重载使用 A7~A8 T7 T6 T6 L4 L3 L3 M8 M7 M6~M7 

9(f) 板坯搬运起重机 较频繁重载使用 A7 T5 T5 T6 L3 L4 L4 M7 M7 M8 

9(g) 冶金流程线上的专用起重机 频繁重载使用 A8 T6 T6 T7 L4 L3 L4 M8 M7 M8 

9(h) 冶金流程线外用的起重机 较频繁中等载荷使用 A6 T6 T5 T5 L2 L2 L3 M6 M5 M6 

10 铸工车间用起重机 不频繁中等载荷使用 A5 T5 T4 T5 L2 L2 L2 M5 M4 M5 

11 铸造起重机 较频繁重载使用 A7 T6 T5 T5 L3 L3 L3 M7 M6 M6 

12 淬火起重机 较频繁中等载荷使用 A6 T5 T4 T5 L3 L3 L3 M6 M5 M6 

13 装卸桥 频繁重载使用 A7 T7 T7 T3 L4 L4 L2 M8 M8 M3 

注：H——主起升； 

D——小车（横向）运行机构； 

T——大车（纵向）运行机构。
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